
Kernphysik  ...... :                                                  Natürliche  Radioaktivität 
 

Radioaktivität  ist unsichtbare  Strahlung , die beim  Zerfall  von  Atomkernen  entsteht. 
 

Nutzen Gefahren 
Energiegewinnung in Kernkraftwerken Gesundheit   des Menschen 

Wissenschaft   und Forschung Sicherheitsrisiken in Kernkraftwerken 

Medizin Waffen   (Atombomben, Nuklearraketen) 
 

Ende 19. Jh. entdeckte der Physiker   Becquerel , dass   Uran   unsichtbare Strahlung aussendet. 
 

Kurz danach fand Marie   Curie   weitere strahlende Elemente (z. B. Radium). 
 
Natürliche Radioaktivität ist ein  Spontanzerfall  von  Atomkernen  ohne äußere Einwirkung. 
 

Spontan bedeutet, dass sich der   Zeitpunkt   des Zerfalls weder vorhersagen noch beeinflussen lässt. 
 
Alle Elemente mit einer Ordnungszahl   > 82   (also nach Blei) sind radioaktiv. 
 

Beispiele:   Uran ,   Plutonium ,   Polonium ,   Radium 
 

Die   Halbwertszeit   ist die Zeit, in der die   Hälfte   der   zu Beginn   vorhandenen 
 

Atomkerne  zerfällt.         Beispiele: Uran-238: 4,5   Milliarden   Jahre 
 

 Kohlenstoff-14: 5760   Jahre 
 

 Jod-131: 8   Tage                       (siehe TW S. .........) 
 

  3 Arten radioaktiver Strahlung 
 

α – Strahlung β – Strahlung γ – Strahlung 

Heliumkerne Elektronen elektromagnetische Strahlung (Kl.10) 

geringe   Durchdringung 
(< 0,01 mm Metall) 

mittlere   Durchdringung 
(< 1 mm Metall) 

hohe   Durchdringung 
(> 10 cm Metall) 

 
  Physikalische Wirkung radioaktiver Strahlung 
 

–   Erzeugung von   Wärme   (Nutzung im Kernkraftwerk) 
 

–   Ionisation   von Atomen (Aufspalten von Atomen in Ionen und Elektronen) 
 

–   Durchdringen   Stoffen 
 
  Nachweis radioaktiver Strahlung 
 

Wichtigstes Nachweisgerät ist das   Geiger-Müller-Zählrohr .  In einem durchlässigen Körper 
 

befindet sich ein   Gas  –  das wird durch Kernstrahlung ionisiert und damit elektrisch   leitend . 
 

Den entstehenden Strom macht man   sichtbar   (Monitor) oder   hörbar   (Lautsprecher). 
 
  Anwendung radioaktiver Strahlung 
 

–   Altersbestimmung von   organischem   Material mit der   C14-Methode 
 

–   Werkstoffprüfung 
 

–   Heilverfahren  (z. B.   Bestrahlung   von   Krebszellen) 


