Elektrizititslehre ... : Leitfahigkeit von Halbleitern

Well in ,,reinen® Halbleitern fast alle Aullenelektronen in den Elektronenpaar-Bindllngen
Jfestsitzen und somit Kkein elektrischer Strom flieBen konnte, sind ,,reine* Halbleiter eigentlich
fiir die Anwendung in der Mikroelektronik ungeeignet.

Deshalb muss man die Leitfahigkeit der Halbleiter durch Ener giezuﬁJhr erh6hen, und zwar
durch ' Warme oder durch Strahlung (Licht).

Dadurch bewegen sich die Halbleiter-Atome mehr, es reiflen mehr

Elektronen-Paare auf. Dadurch stehen dann auch mehr freie Elektronen zur Verfiigung.

» Erhohung der Leitfahigkeit durch Erwéirmung

Temperaturabhidngige HL nennt man HeilBleiter (=Thermistoren).
7 siehe regelbare Widerstdnde KI. 8: AB ,,Technische Widerstinde*

Durch Erwérmung kann man die Leitfahigkeit von Halbleitern erhohen, weil fiir Halbleiter gilt:
Je grofler Temperatur eines Halbleiters, desto Kkleiner wird sein Widerstand.
Begriindung:

Bei grofer werdender Temperatur bewegen sich die Halbleiter-Atome Schneller.
Dabei reiflen noch mehr Elektr onenpaar-Bindungen auf.

Deshalb stehen dann auch mehr freie Elektronen zur Verfiigung.

Das hat zur Folge, dass die Stromstiarke groBer wird — also wird der Widerstand kleiner.

Beachte: Das ist das Gegenteil zu den Metallen (siche Widerstand KI. 8)!

Widerstands-Temperatur-Diagramm (R - 9§ - Diagramm) fiir HeiBleiter RA
T

Anwendungsbeispiele:

- Temperaturiiberwachung, z. B. Kiihlwasser in Autos

— Diebstahlschutz im Museum u.A.

_ automatischer Feuermelder

» Erhoéhung der Leitfahigkeit durch Strahlung

Lichtabhéngige Halbleiter nennt man Fotowiderstinde.
7 siehe regelbare Widerstdnde KI. 8: AB ,,Technische Widerstinde*

CPV

Dabei wird genutzt, dass durch Bestr ahlung von Halbleitern mit Licht Elektronenpaare aufreif3en.

Anwendung: — Bewegungsmelder

automatischer Lichtschalter

Helligkeitsmesser im Smartphone zur Steuerung der DiSplay—Helligkeit
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